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Материалы для самостоятельного и дистанционного обучения:

На сайте кафедры геохимии – 

http://www1.geol.msu.ru/deps/geochems/rus/cour_ge.html
- программа курса

- презентации лекций (по мере прочтения)

- рекомендованная литература
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individual-elements

(конспект лекций: https://teach-in.ru/file/synopsis/pdf/geochemistry-of-individual-elements-M.pdf )
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Цель курса "Геохимия элементов" – систематизация данных по 
геохимическим свойствам элементов и их поведению в природных 
процессах.

Основные рассматриваемые вопросы:

- распространенность химических элементов в природных объектах;

- наблюдаемые ассоциации элементов, причины их возникновения; 

-  особенности поведения элементов в природных процессах:

-  использование отношений элементов и изотопов как генетических 
индикаторов при решении геологических задач;

-  вклад элементов в загрязнение окружающей среды: основные 
источники, масштабы загрязнения, токсикологическая и экологическая 
опасность.





Основной принцип группировки – в соответствии с Периодическим 
законом Менделеева – исходя из близости строения внешних 
электронных оболочек (следствия: однотипность валентных состояний, 
степени ионности связей, сродства к сере и кислороду, и т.д.)

Закономерное изменение кристаллохимических свойств ионов в группах 
разрывает их однородность – разное положение в кристаллических 
решетках минералов приводит к различиям в изоморфизме и появлению 
иных черт сходства и различия.

Проблема группировки химических 
элементов



Закономерности изменения 
радиусов ионов:

1. С увеличением периода радиусы 
ионов растут.

2. С увеличением номера группы 
(слева направо) радиусы ионов 
уменьшаются. 

3. По диагонали получается 
примерная нейтрализация двух 
эффектов – радиусы примерно 
постоянны.

4. Если при сравнении по периоду 
убывает заряд преобладающих 
ионов, радиус также примерно 
постоянен.

Гетеровалентный изоморфизм 
нарушает однородность 
геохимических свойств элементов в 
группах таблицы Менделеева. 
Это проявляется в системах, 
содержащих минералы.



Диагональные ряды Ферсмана

Физическая основа 
существования таких 
рядов – близость 
радиусов ионов – 
возможность 
вхождения в 
однотипные позиции в 
кристаллических 
решетках минералов.
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