ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
«Научная цифровая фотография»
Рекомендуется для направления подготовки 
020700 «Геология» магистерской программы «Минералогия» 

Квалификация (степень) выпускника – магистр геологии 

1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Научная цифровая фотография» являются – получение знаний о возможностях использования современного цифрового фотооборудования, ознакомление с методиками съемочного процесса и программным обеспечением для дальнейшей обработки изображений, используемых в ходе исследовательских и производственных геологических работ. 
 Задачи, решение которых необходимо для достижения поставленных целей:

1. Изучение принципов устройства и функционирования современного фотооборудования.
2. Освоение методов использования цифровой фототехники в полевых и лабораторных геологических исследованиях.
3. Получение навыков работы с программным обеспечением для обработки цифровых фотоизображений.
2. Место дисциплины в структуре ООП :
Дисциплина «Научная цифровая фотография» находится в блоке дисциплин вариативной части магистерской программы «Минералогия». Для ее освоения требуются базовые знания по физике и знание компьютера на уровне пользователя. Освоение данной дисциплины позволяет получать дополнительную графическую информацию, а также иллюстративный материал при проведении и документировании различных геологических исследований.
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения данной дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

– способность к поиску, критическому анализу, обобщению и систематизации научной информации, к постановке целей исследования и выбору оптимальных путей и методов их достижения (ОНК-2);
– способность использовать современную вычислительную технику и специализированное программное обеспечение в научно-исследовательской работе (ИК-5).

– способность применять на практике методы сбора, обработки, анализа и обобщения фондовой, полевой и лабораторной геологической информации (ПК-5);

 – способность к профессиональной эксплуатации современного полевого и лабораторного оборудования и приборов (в соответствии с профессиональной подготовкой) (ПК-9);

– способность использовать профильно-специализированные знания в области геологии, геофизики, геохимии, гидрогеологии и инженерной геологии, геологии и геохимии горючих ископаемых, экологической геологии для решения научных и практических задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-21);

 – способность использовать профильно-специализированные знания фундаментальных разделов физики, химии, экологии для освоения теоретических основ геологии, геофизики, геохимии, экологической геологии (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-22);

 – способность использовать профильно-специализированные информационные технологии для решения геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, инженерно-геологических, нефтегазовых и эколого-геологических задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-23).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 
1. Возможности современных цифровых фотоаппаратов, а также объективов различного, в том числе специального, назначения для решения геологических задач. 

2. Методики фотосъемки геологических объектов в различных условиях. 
уметь:
1. Проводить фотосъемку геологических объектов в ходе полевых исследований.

2. Проводить макро- и микросъемку геологических образцов.
владеть:
Методами программной обработки фотографических изображений.

4. Структура и содержание дисциплины (на русском и английском языках):
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.
Структура дисциплины
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов (трудоемкость в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	лек-ции
	семи-нары
	практ заня-тия
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	самостработа
	

	1
	Научная цифровая фотография
	10
	
	18
	
	6
	
	48
	Зачет 



Содержание дисциплины 
Темы лекций:
Оценка качества научного фотоснимка – детализация, динамический диапазон, цветопередача. 

Принципиальное устройство современных цифровых фотокамер и объективов. 

Искажения изображений – аберрации.

Экспонометрия, экспопары, глубина резко изображаемого пространства.

Цветовой баланс и чувствительность. Поляризационные светофильтры.

Форматы вывода фотоизображения – JPEG, TIFF, RAW. 
Работа в современных пакетах программ обработки фотоизображений.

Съемка и программная обработка панорамных фотоизображений. 
Съемка и обработка макрофотографий. 

Стекинг фотоизображений.

Темы практических занятий:

Съемка полевого объекта. Обработка изображения.
Панорамная съемка объекта. Обработка и сведение изображений.
Макросъемка. Обработка и стекинг изображений.
Самостоятельная работа студентов:

1. Изучение органов управления и настроек используемых фотоаппаратов.

2. Полевая фотосъемка протяженного объекта.

3. Обработка фотоматериалов.
4. Лабораторная макросъемка.
5. Рекомендуемые технологии: 

Презентации, доклады, практические занятия.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины:
Контрольные вопросы для проведения текущего контроля:
1. Факторы, определяющие качество фотографий.

2. Выбор оптимального оборудования для геологической фотосъемки.
3. Взаимозаменяемость экспонометрических пар и ее границы.
4. Оптимальные значения разрешения и ГРИП.
5. Связь характера освещения и цветовой температуры снимка.
6. Преимущества съемки в формате RAW.

7. Виды шума и способы его подавления.

8. Уменьшение потерь в детализации при изменении размера файла изображения.

9. Способы съемки и обработки панорамных изображений.

10. Особенности макрообъективов, другие возможности увеличения масштаба съемки.

11.  Увеличение глубины резкости при макросъемке.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература:

Газаров А.Ю. Секреты макросъемки. М., «Эксмо», 2010, 208 с.

Ефремов А.А. Секреты RAW. СПб., «Питер», 2010, 148 с.

Комолова Н.В., Яковлева Е.С. Adobe Photoshop CS5 для всех. СПб., «БХВ-Петербург», 2011, 624 с.
б) дополнительная литература: 
Инструкции по эксплуатации фотоаппаратов, включая личные, и другого фотооборудования, используемого в ходе изучения курса.

http://www.forum.minolta-club.ru/
http://www.macroclub.ru
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
Занятия проводятся в лаборатории физических методов исследования минералов, комн. Ц-24. 
9. Краткое содержание дисциплины (аннотация)
Курс направлен на освоение студентами базовых знаний по цифровой фотографии, формирование компетентного подхода к выбору фотооборудования, эффективных навыков полевой и лабораторной фотосъемки. В рамках курса также рассматриваются: обработка фотографий с использованием современных пакетов программного обеспечения, съемка в полевых условиях панорамных изображений и их сведение, особенности и методики макросъемки и стекинга изображений.
10. Учебно-методические рекомендации для обеспечения самостоятельной работы студентов 
Разработчики:
Кафедра минералогии МГУ им М.В.Ломоносова, н.с., к. г.-м. н. С.В. Вяткин 

(939-38-43), aaz@smtp.ru
Эксперты:
____________________            ___________________          _________________________

    (место работы)                         (занимаемая должность)              (инициалы, фамилия)

____________________            ___________________          _________________________

   (место работы)                           (занимаемая должность)             (инициалы, фамилия)
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