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1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Генетическая минералогия золота» являются: получение знаний по всем известным минеральным видам золота и главным золотосодержащим сульфидам, их генетическим типам, условиям и обстановкам их формирования. 
Задачи, необходимые для решения поставленных целей включают: 
1. Исследование минералов систем Au-Ag, Au-Ag-Hg, Au-Cu, Au-Pd-Pt, Au-Sb-Bi-Pb-Sn, Au-Ag(Cu)-Te, Au-Pb-Bi-Sb-Te, Au-Ag-Se-S (Sb,Tl).

2. Исследование возникновения и преобразования минералов золота в магматических сульфидных медно-никелевых месторождениях  и мало- и убогосульфидных платиноидных месторождениях.

3. Исследование возникновения и преобразования минералов золота в плутоногенных гидротермальных месторождениях, в вулкано-плутонических месторождениях, в телетермальных месторождениях, в эксгаляциях вулканов.

4.  Исследование возникновения и преобразования минералов золота в продуктах современной гидротермальной деятельности на суше и дне океанов и морей.

5. Исследование возникновения и преобразования минералов золота в коре выветривания и россыпных месторождениях.
6. Исследование преобразования минералов золота магматогенных и гидротермальных месторождений при процессах регионального и локального метаморфизма (от цеолитовой фации до гранулитовой фации).

7. Использование экспериментальных диаграмм устойчивости самородных элементов и халькогенидов.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Генетическая минералогия золота» находится в блоке профильных дисциплин вариативной части магистерской программы «Минералогия». Для её освоения требуются знания по общей и неорганической химии, в частности, составу и структуре минералов в пределах общего курса минералогии, термодинамике минералов. На эту дисциплину опираются: геология и геохимия полезных ископаемых, технологическая минералогия.
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
– способность к поиску, критическому анализу, обобщению и систематизации научной информации, к постановке целей исследования и выбору оптимальных путей и методов их достижения (ОНК-2);
– способность использовать современную вычислительную технику и специализированное программное обеспечение в научно-исследовательской работе (ИК-5);

– способность самостоятельно осуществлять сбор геологической информации, использовать в научно-исследовательской деятельности навыки полевых и лабораторных исследований (ПК-1);

– готовность в составе научно-исследовательского коллектива участвовать в составлении отчетов, рефератов, библиографий и обзоров по тематике научных исследований, в подготовке докладов и публикаций (ПК-4);

– умение использовать углубленные специализированные профессиональные теоретические и практические знания для проведения научных фундаментальных и прикладных исследований (ПК-8);
– способность использовать профильно-специализированные знания в области геологии, геофизики, геохимии, гидрогеологии и инженерной геологии, геологии и геохимии горючих ископаемых, экологической геологии для решения научных и практических задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-21);

– способность использовать профильно-специализированные знания фундаментальных разделов физики, химии, экологии для освоения теоретических основ геологии, геофизики, геохимии, экологической геологии (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-22);

– способность использовать профильно-специализированные информационные технологии для решения геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, инженерно-геологических, нефтегазовых и эколого-геологических задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-23).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 
1.    Минералы систем Au-Ag, Au-Ag-Hg, Au-Cu, Au-Pd-Pt, Au-Sb-Bi-Pb-Sn, Au-Ag(Cu)-Te, Au-Pb-Bi-Sb-Te, Au-Ag-Se-S (Sb,Tl).

2.    Условия возникновения и преобразования минералов золота в магматических сульфидных медно-никелевых месторождениях  и мало- и убогосульфидных платиноидных месторождениях.

3.   Условия возникновения и преобразования минералов золота в плутоногенных гидротермальных месторождениях, в вулкано-плутонических месторождениях, в телетермальных месторождениях, в эксгаляциях вулканов.

4. Условия возникновения и преобразования минералов золота в продуктах современной гидротермальной деятельности на суше и дне океанов и морей.

5. Условия возникновения и преобразования минералов золота в коре выветривания и россыпных месторождениях.

6. Условия преобразования минералов золота магматогенных и гидротермальных месторождений при процессах регионального и локального метаморфизма (от цеолитовой фации до гранулитовой фации).

      7. Поля устойчивости основных минералов золота на экспериментальных диаграммах. 
уметь: 
1. Определять макро- и микроскопически основные минералы золота.

2. Устанавливать генезис минералов золота на основе исследования их соотношений с ведущими сульфидами и оксидами в магматических сульфидных медно-никелевых месторождениях  и мало- и убогосульфидных платиноидных месторождениях.

       3. Устанавливать генезис минералов золота на основе исследования их соотношений с 

 с жильными и рудными минералами в плутоногенных     гидротермальных месторождениях, в     вулкано-плутонических месторождениях, в телетермальных месторождениях.
       4. Устанавливать генезис минералов золота на основе исследования их соотношений с 

 с жильными и рудными минералами в метаморфизованных плутоногенных     гидротермальных месторождениях, в     вулкано-плутонических месторождениях, в телетермальных месторождениях.

5. Использовать современные оптические и электронные микроскопы.

6. Использовать экспериментальные диаграммы устойчивости самородных элементов и халькогенидов
владеть: основными приёмами стандартных минералогических исследований и   парагенетического анализа. 
4. Структура и содержание дисциплины «Генетическая минералогия золота» 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов.
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	84
	Зачёт с оценкой



5. Рекомендуемые образовательные технологии: презентации, работа с коллекциями минералов, рефераты. Наблюдения в минералогических музеях АН и МГУ. Пересчёты химических анализов минералов.
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Контрольные вопросы для проведения текущего контроля:

1. Минеральные виды золота.
2. Пневматолитовая Au минерализация платиноносных базит-гипербазитовых формации.

3. Почему самородное золото – главная минеральная форма золота?
4. Причины разнообразия состава самородного золота гидротермальных месторождений.

5. Чем отличается самородное золото гипабиссальных и более глубинных плутоногенных гидротермальных месторождений?

6. Ауростибит, условия его появления,  особенности технологии переработки руд с ауростибитом.

7. В чём отличия минералогии плутоногенных и вулканогенных гидротермальных золоторудных формаций? Причины этих  отличий.
8. В чем причины появления колчеданных, мало- и убогосульфидных  золотых и золото-серебряных месторождений?

9. Парагенезы теллуридов золота – серебра плутоногенных и вулканогенных гидротермальных золоторудных формаций.

10. Типоморфные теллуриды вулканогенных гидротермальных золоторудных формаций.
11. Особенности парагенезов минералов золота плутоногенной гидротермальной медно-порфировой формации.

12. Особенности парагенезов минералов золота телетермальных золоторудных формаций.

13. Причины появления селенидов и сульфидов золота – серебра в гидротермальных месторождениях.

14. Что происходит с минералами золота в корах выветривания?

15. Что происходит с минералами золота при процессах регионального метаморфизма?

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература:

 Спиридонов Э.М. «Генетическая минералогия золота», 2011. Учебное пособие к курсу в семи частях: 1. Минералогия и геохимия золота. 2. Минералогия золота вулканогенных месторождений. 3. Минералогия золота вулканогенно-плутоногенных месторождений. 4. Минералогия золота плутоногенных месторождений. 5. Минералогия золота телетермальных месторождений. 6. Минералогия золота метаморфизованных месторождений. 7. Минералогия золота в корах выветривания рудных месторождений и в россыпях.

Электронный вариант в библиотеке геологического факультета МГУ. 

б) дополнительная литература: 
1. Вернадский В.И.  Опыт описательной минералогии. Петроград: изд. Имп. АН, 1914. 780 с.
2. Петровская  Н.В.    Самородное золото.   М.: Наука, 1973. 348 с.

3. Петровская  Н.В.    Золотые самородки.  М.: Наука, 1993. 192 с.

4. Cпиридонов Э.М.  Инверсионная плутоногенная золото-кварцевая формация каледонид 
севера Центрального Казахстана  // Геология рудных месторождений. 1995 а. Т. 37. № 3.
C. 179-207.
5. Спиридонов Э.М.  Минералогия метаморфизованного плутоногенного золото-кварцевого 
месторождения Кочкарское, Южный Урал. I. Золото-теллуридные руды // Зап. ВМО. 
1995. Ч. 124. Вып. 6. С. 24-39. II. Золото-галенит-висмутиновые руды // Зап. ВМО. 1996. Ч. 125. Вып. 6. С. 1-10.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Оборудование кафедры минералогии и Минералогического музея им. А.Е. Ферсмана РАН.
9. Краткое содержание дисциплины (аннотация)
Данный курс включает обзор всех известных минеральных видов золота главных золотосодержащих халькогенидов (пирит, арсенопирит...), их генетических типов, условий и обстановок их формирования. Рассматриваются возникновение и преобразования минералов золота в магматических и позднемагматических сульфидных медно-никелевых месторождениях; в плутоногенных гидротермальных месторождениях золото-кварцевой березит-лиственитовой, медно-порфировой и гумбеитовой формаций; в вулканогенно-плутоногенных месторождениях золото-сульфидно-кварцевой березит-лиственитовой формации; в вулканогенных гидротермальных месторождениях вторично-кварцитовой - аргиллизитовой и пропилитовой формаций; в телетермальных  месторождениях сурьмы, ртути, урана, палладия, селена; в эксгаляциях вулканов, в продуктах современной гидротермальной деятельности на суше и на дне океанов и морей; в метаморфизованных месторождениях; в корах выветривания и россыпных месторождениях.
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