ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Минералогия гипергенеза и экологическая минералогия
Рекомендуется для направления подготовки 
020700 «Геология»   модуль минералогия
Квалификация (степень) выпускника ___бакалавр____

1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Минералогия гипергенеза и экологическая минералогия являются: 
· приобретение знаний о гипергенных минералах и их роли в решении вопросов экологической безопасности и охраны окружающей среды;

· овладение методами минералого-экологических исследований;

· подготовка учащихся к решению минералого-экологических задач
Задачи необходимые для решения поставленных целей: 
· - приобретение навыков исследований тонких минеральных смесей, слагающих образцы гипергенных пород;

· - отработка методов сбора, обработки и анализа минералого-экологической информации;
· - приобретение навыков проведения эколого-минералогических экспертиз.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина Минералогия гипергенеза и экологическая минералогия  находится в блоке профильных дисциплин вариативной части магистерской программы минералогия. Она логически и методологически опирается на знания о геологических процессах и свойствах химических элементов, приобретенные учащимися в ходе освоения предшествовавших фундаментальных курсов: «Общая геология», «Общая химия». «Физическая химия», «Аналитическая химия», Современные проблемы биологии и экологии». Освоение данной дисциплины поможет учащимся  при освоении последующих специальных дисциплин: «Методы минералогических исследований», «Генетическая минералогия», «Геохимия», Методы геохимических исследований», «Экологическая геология и геохимия».
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способность к поиску, критическому анализу, обобщению и систематизации научной информации, к постановке целей исследования и выбору оптимальных путей и методов их достижения (СК-2);

– способность применять на практике базовые общепрофессиональные знания теории и методов геологических исследований при решении научно-производственных задач (ПК-7);
– способность применять на практике методы сбора, обработки, анализа и обобщения фондовой, полевой и лабораторной геологической информации (ПК-5);

– способность использовать профильно-специализированные знания в области геологии, геофизики, геохимии, гидрогеологии и инженерной геологии, геологии и геохимии горючих ископаемых, экологической геологии для решения научных и практических задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-21);

– способность использовать профильно-специализированные знания фундаментальных разделов физики, химии, экологии для освоения теоретических основ геологии, геофизики, геохимии, экологической геологии (в соответствии с профилем

подготовки) (ПК-22);

– способность использовать профильно-специализированные информационные технологии для решения геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, инженерно-геологических, нефтегазовых и эколого-геологических задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-23).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: основные минералы, образующиеся в гипергенных процессах и влияющие на безопасность окружающей среды;
уметь: осуществлять сбор и критический анализ минералого-экологической информации; 
владеть: методами минералого-экологических исследований.
4. Структура и содержание дисциплины

 ________________________________________

Общая трудоемкость дисциплины составляет _____ зачетных единиц, _ 108 _ часов.

Трудоемкость, часы и количество недель можно взять из магистерской программы, приложенной отдельным файлом.

	№

пп
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделясеместра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов (трудоемкость в часах)
	Формытекущегоконтроляуспеваемостипонеделямсеместра

Формапромежуточнойаттестациипосеместрам

	
	
	
	
	лекции
	семи-нары
	практ. заня-тия, лаб. работы
	самост. работа
	

	1
	Экология и биоминерализация
	5
	1-3
	12
	
	
	20
	Рейтинговый контроль

	2
	Минералогия гипергенеза
	5
	4-6
	12
	
	8
	20
	Промежуточный зачет

	3
	Минералогические аспекты охраны окружающей среды
	5
	7-10
	16
	
	
	20
	Дифференцированный зачет


5. Рекомендуемые образовательные технологии:
Технология полного усвоения – 
Курс направлен на овладение студентами знаний о закономерностях образования и накопления минералов в процессах гипергенеза.
Содержание курса разбито на 3 блока, с промежуточным рейтинговым контролем.

Проводятся интерактивные практические занятия по изучению образцов гипергенных горных пород. 
Технология эвристического обучения – 

В ходе занятий студенты выполняют презентации  и обсуждают доклады  по изучаемым вопросам.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

темы рефератов:

Фосфаты, арсенаты и другие нерастворимые минеральные барьеры на пути миграции опасных химических элементов.

Минералы-канцерогены в промышленных выбросах и канцерогенно-опасное минеральное сырье.
Проблемы охраны окружающей среды при разведке, добыче и обогащении минерального сырья.

Биогеотехнологии и разработка новых безотходных технологий.

Биоминералы - продукты жизнедеятельности живых организмов.

контрольные вопросы:
Возникновение биосферы и следы ее эволюции в геологических объектах.
Разнообразие и распределение биоминералов.

Роль микроорганизмов в процессах минералообразования .
Минералы почв. 

Минеральный состав технических выбросов в энергетике, металлургии, химической и атомной промышленности. 

Минералы-сорбенты (цеолиты и глины).

Минеральные формы нахождения тяжелых металлов и элементов 1 группы опасности (Be, U, Cd). 

Природные радиоактивные материалы и минеральные формы радиоактивных изотопов.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература:

· Яхонтова Л. К., Зверева В. П. «Основы минералогии гипергенеза» Учеб. пособие. Владивосток: Дальнаука, 2000. 331 с. ISBN 5-7442-1235-3.
· А.А.Кораго "Введение в биоминералогию" (Л., 1992).
б) дополнительная литература: 

Л.К.Яхонтова и А.П.Грудев "Зона гипергенеза рудных месторождений" (М., 1978)
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

http://geo.web.ru/db/msg.html?mid=1166351
http://swimcincinnati.com/str18.htm

iznedr.ru/books/item/f00/s00/z0000019/index.shtml

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
 дисплейные класс  - аудитория 419
специальное оборудование – поляризационные микроскопы, бинокуляры, растровый электронный микроскоп, ИК-спектрометр, дериватограф, дифрактометр
 учебные пособия:
Кощуг Д.Г., Посухова Т.В., Власов Е.А. «Методы исследования минералов.Растровая и просвечивающая электронная микроскопия и электронно-зондовый микроанализ» Учебное пособие. – М.: МАКС Пресс, 2009. – 98 с.: ил.   ISBN 978-5-317-03043-8

9. Краткое содержание дисциплины (аннотация)

В курсе рассматриваются: 
- место и роль экологической минералогии и минералогии гипергенеза в общей системе минералогических и экологических знаний;
- основные процессы биоминерализации, роль микроорганизмов в процессах минералообразования; 

- основные биокосные системы и минералы гипергенеза, минералы почв;
- минералы-канцерогены и минералы-сорбенты, радиоактивные минералы и формы захоронения высокотоксичных отходов;
- минеральные формы нахождения тяжелых металлов и элементов 1 группы опасности; 
- проблемы охраны окружающей среды при разведке, добыче и обогащении минерального сырья. 

Разработчики (в том числе из вузовского сообщества и представителей работодателей):
Геологический факультет

МГУ им. М.В. Ломоносова


доцент      

 Т.В. Посухова  

   (место работы)                        (занимаемая должность)                (инициалы, фамилия)

Рабочий телефон, мобильный телефон, e-mail: 939–39-82; 8(916)216-36-23; tposukhova@mail.ru 

___________________        _________________         _____________________

   (место работы)                        (занимаемая должность)                (инициалы, фамилия)

Рабочий телефон, мобильный телефон, e-mail

Эксперты:
____________________            ___________________          _________________________

    (место работы)                         (занимаемая должность)              (инициалы, фамилия)

Геологический факультет

МГУ им. М.В. Ломоносова


доцент      

 М.Е. Успенская

   (место работы)                        (занимаемая должность)                (инициалы, фамилия)

Рабочий телефон, мобильный телефон, e-mail: 939–25-60;

 ____________________            ___________________          _________________________

   (место работы)                           (занимаемая должность)             (инициалы, фамилия)

Программа одобрена на заседании Ученого совета  Геологического факультета МГУ (протокол №     от                       )

